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éComo le hacemos para que en un mismo espacio de territorio,
Ixtlahuacan del Rio en Jalisco, vivir, convivir y conjugar grupos sociales
con recursos naturales (agua, suelo, atmésfera, flora y fauna), y al
mismo tiempo garantizar calidad de vida para las presentes y futuras
generaciones?

Es la primicia en que nos posicionamos para avanzar en el trabajo
del Ordenamiento cuyos productos usted tiene en sus manos. Cada
capitulo contribuye a responder esta pregunta desde diferentes disci-
plinas y dreas tematicas: Sociologia Rural, Derecho, Geografia, Demo-
grafia, Climatologia, Hidrologia y Calidad de Agua, Edafologia, Botanica
y Zoologia; Coberturas de suelo, Tenencia de la Tierra, Infraestructura
Carretera, Educacion, Cultura y Problemas Ambientales.

Asi es como este libro representa la suma de esfuerzos entre institu-
ciones tales como la Universidad de Guadalajara, la Secretaria de
Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Gobierno del Estado de
Jalisco, y el Gobierno Municipal de Ixtlahuacan del Rio como una
evidencia del trabajo colaborativo para el cuidado del territorio que
nos sustenta.
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D 1. Metodologia para identificar y ponderar los
sectores productivos del municipio de Ixtlahuacén
del Rio, insumo para el diagnéstico del ordenamiento
ecoldgico local

José Antonio Amaro Lépez
Guadalupe Elizabeth Aguirre Arevalo
Ana Karina Ibarra Salinas

Introduccidn

En el presente capitulo se aborda Ia metodologia que se utilizé para identificar

y ponderar los sectotes productivos del municipio de Ixtlahuacan del Rio, Ia
cual provey6 de los insumos necesatios para realizar el diagnéstico del orde-
namiento ecoldgico del mismo, Para lograr estos insumos fue muy importante
contar con la participacién de los expertos en las diferentes tematicas para la
definicion de los objetivos de los sectotes, asi como en definir los atributos
y la importancia que tiene de acuerdo con su influencia de este el Municipio,

Asimismo, cabe sealar que el conoc
como los que viven en Ixtlahuacin del Rio; contribuyeron en la definicién
tanto de los objetivos como de los attibutos, que aunado al conocimiento de
los expertos pulieron y consolidaron la informacién para contar con datos
acordes a los sectores que actualmente se desatrollan o en un futuro puedan
generarse en el municipio.

Ahora bien, el identificar los sectores productivos y
tos se realizaron en la Agenda ambiental v la Caracteriz
diagnostico, ya que era necesario contar con datos para
que se desarrollan en el Municipio, para postetiorme
cion continuar con las otras €tapas que integran el ord

El trabajo en equipo ha sido crucial, porque sin la integracién de un grupo
de expertos comprometidos, los habitantes y los pro.

ductores interesados en
ordenar ecolégicamente a su municipio; no serfa posible el contar con datos

confiables para crear un ordenamiento acorde a las necesidades, y que se uti-
lizatia como insumo para otras etapas del ordenamiento,

imiento que tienen los habitantes asf

Sus respectivos atribu-
acion etapas previas al
reconocer los sectores
nre, con esta informa-
enamiento ecolégico.
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Desarrollo del taller de atributos de expertos

Para obtener los insumos y con esto realizar un diagnéstico, es necesatio

identificar los sectores productivos del municipio que hacen uso y aprove-

chamiento de los recursos naturales con que se cuenta, por tal MOtvo se

realizaron varias reuniones dentro de los talleres sobre la Ager{d? fﬁmblcntft].
Se tuvo una sesion plenatia y en forma participativa, se solicité a los asis-

tentes que reportaran las formas de produccién y c6mo aglmvc?chan los re-

cursos, teniendo en cuenta los intereses de los sectores y como ¥nﬂuj{en (ver

figura 1). Posteriormente, como resultado de este proceso se 1de11uﬁqtou

diez sectores, mismos que se les dio un orden por el nivel de importancia que

tienen en el municipio. A continuacién se presentan y definen los sectores

identificados:

* Agricultura.

*  Ganaderia.

* Turismo convencional.

¢ Hcoturismo.

* Pesca,

* Forestal.

* Conservacion.

* Extraccién de material.

* Industria.

* Inmobiliaria.

Figura 1. Reuni6n de expertos para identificar los sectores productivos del Munici-
pio de Ixtlahuacan del Rio
Fuente: fotografia propia
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El taller con expertos para la definicién de los attibutos para los sectores
se realizé en dos sesiones de trabajo. Las dos sesiones se llevaron a cabo en el
Departamento de Geografia y Ordenacion Territorial. La primera sesion fue
coordinada por la Dra, Ofelia Pérez Pefia, quien explico la metodologia y los
siguientes concepros:

Atributo ambiental. Variable cualitativa o cuantitativa que influye en el de-
sartollo de las actividades humanas y de los demas organismos vivos (Art.
3, RLGEEPA OE, 2014).

Atributos. Propiedades de los elementos de un sistema real. s una can-
tidad o calidad medible de una entidad o una relacién entre las entidades
(SEMARNAT, 2006, p. 162).

Aptitud del territorio. Capacidad del territorio para el desarrollo de activida-
des humanas (Art. 3, RLGEEPA OE, 2014).

Andlisis de aptitud. Procedimiento que involucra la seleccién de alterna-
tivas de uso del territorio, entre los que se incluyen el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y los
servicios ambientales; la consetvacion de los ecosistemas v la biodiver-
sidad, a partir de los atributos ambientales en el 4rea de estudio (Art. 3,
R.LGEEPA OE, 2014).

Evaluacién multicriterio (EMC). Puede definirse como un conjunto de
técnicas orientadas a asistit en los procesos de toma de decisiones. El
fin basico de las técnicas de EMC es “Investigar un nimero de alterna-
tivas bajo la luz de multiples criterios y objetivos en conflicto” (Voogd,
1983:219, citado por Gémez-Delgado & Barredo-Cano, 2006, p.43).

Se senal6 la importancia de la definicion de objetivos por sector. Poste-
riormente, se mencionaron los siguientes cuatro puntos bésicos a considerar
en la metodologia:

* Identificacion y definicion de atributos ambientales.
* Jerarquizacion de atributos ambientales.

* Ponderacion de atributos ambientales; y

* Identificacién de actividades incompatibles.

Identificacion y definicion de atributos ambientales

Establecer objetivos

Cada sector establece un objetivo que refleje de manera general sus intere-
ses, generalmente el objetivo va enfocado al desempefio de sus actividades
productivas. Asi, por ejemplo, el objetivo para el sector forestal puede ser:
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maximizar la produccion forestal; el sector pesca y acuicultura, puede plantear
incrementar la produccién acuicola; de pesca, y el sector conservacion puede
establecer como objetivo incrementar las dreas dedicadas a la conservacion.
El producto de esta etapa es una lista de atributos con su definicion y su es-
cala de medicion. De esta manera, se deben cumplir ciertas propiedades: cada
atributo debe ser comprensible y medible; y el conjunto de atributos debe ser
completo, operacional, descomponible, no redundante y minimo (figura 2).

Figura 2. Definicion de los sectores productivos del Municipio de Ixtlahuacin del
Rio, los objetivos y sus atributos. Fuente: fotografia propia

Jerarquizacion de atributos

Hste paso consiste en facilitar a quienes patticipan en los ralleres el acomodar
los atributos, definidos en el paso anterior, con base en el orden de importan-
cia o preferencia.

» Ponderacién de atributos ambientales: se les asigna el peso que les co-
rresponderia a cada uno de los atributos, con la finalidad de conocer el uso
que le estin dando los sectores al territorio del municipio de Ixtlahuacin
del Rio.

* Identificacién de actividades incompatibles: son aquellas actividades
que no se pueden desarrollar al mismo tempo en un sitio.

Para el proceso de caracterizacion y ponderacion de los atributos se aplico
el mérodo de evaluacion multicriterio (EMC); para ello, se reunio un grupo



376 [ Parte D, Diagndstico de los atributos ambientales

de expertos para identificarlos, establecer el nivel de prioridad que tendtfan,
asi como el peso que les correspondia a cada uno de ellos, con la finalidad de
conocer el uso que se le estin dando los sectores al territorio del municipio
de Ixtlahuacin del Rio.

Se parti6 de los objetivos establecidos previamente de cada sector, para
posteriormente desarrollar una estructura jerdrquica, donde se identifican los
grupos o subgrupos en los que se podria subdividir el objetivo hasta llegar
al nivel mis bajo de desagregacién posible, el cual resulta en los atributos de
un sector. Cada uno de ellos debe ser comprensible, medible y el conjunto
de atributos debe ser completo, operacional, descomponible, no redundan-
te, minimo y reflejar los aspectos relevantes del problema (Arriaga Martinez,
Cordova y Viazquez. 2006).

Posteriormente, se establecié la definicién de cada atributo, su escala de
medicion, se les asigné una prioridad con respecto a la importancia que tiene
cada atributo en el desarrollo del sector al que pertenece, para con ello esta-
blecer su peso o ponderacion. Este peso indica la importancia relativa de cada
atributo.

EI método utilizado para establecer la importancia de cada attibuto fue
el método SMART propuesto en el Mansual del proceso de ordenamiento ecoldgico,
editado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMAR-
NAT, 2006); en donde se recomienda “generar un arbol de valotes con res-
pecto a cada atributo para descomponerlo y obtener los critetios para evaluar
cada atributo” (Gémez-Delgado & Barredo-Cano, 2006).

Para obtener los valores, tanto de los atributos como de los critetios, se
usé el método de tasacion simple (rating methods), ““en el cual se patte de un valor
inicial prefijado, se asigna una cantidad en funcién de la preponderancia de
cada atributo o criterio, y asf con cada atributo, hasta lograr una completa y
coherente distribucion”. Posteriormente, se hace necesario aplicar un proceso
de normalizacion con la formula que se describe como sigue (Goémez-Delgado
& Barredo-Cano, 2006):

PN = P/SV

Donde:

PN = peso normalizado, ponderacién o peso, peso resultante de dividir el
valor asignado entre la suma de los valores.

P = Ponderacién o peso. Peso asignado a un criterio por el grupo de expertos.

SV = Suma de los valores, es la suma aritmética donde los pesos asignados a
cada criterio que conforma un sector.

Una vez identificados los atributos, los critetios y con base en la experien-
cia de los expertos, se establece el atributo con mayor o menot importancia

Metodelogia para identificar y ponderar los sectores productivos del municipio de... ] 377

dentro del sector y dentro del atributo se indican los criterios, a los cuales
también se clasifican segin su importancia. El atributo mds importante para
el desarrollo del sector se indica con el nimero 1, con el nimero 2 el segundo
en importancia y asi sucesivamente.

Postetiormente, aplicando el método de tasacion simple o SMART, al atri-
buto o al criterio de mayor importancia se le asigné el peso de 100, y 0 al de
menor importancia. Con base en lo anterior se les asigné un peso a los demas
atributos y criterios dentro del rango. Una vez concluido el proceso de asig-
nacion de pesos se procedio a revisar los valores establecidos y en caso de ser
necesario se modificaban.

Cuando ya se tuvieron los atributos, sus criterios y sus valores respectivos,
se procedi6 a normalizar los atributos mediante la férmula mencionada con
anterioridad. Para finalizar, esta informacion se ingresé a un Sistema de Infor-
macién Geogrifica (SIG), pata generar los mapas de aptitud para cada sector.

Con base en lo descrito, a continuacién se presenta el siguiente ejemplo con
la tabla de atributos del sector forestal (tabla 1), que se generd para el proyecto.
En la cual se presentan los attibutos identificados que intervienen en este sec-
tor, los cuales se muestran en la columna titulada “Atributo”. Posteriormente, se
les asigné un nivel de jerarquia o la prioridad a cada uno de los atributos, como
se presenta en la columna “Jerarquizacion”. Enseguida se establecio el valor
para cada atributo, conforme a la importancia asignada a cada atributo, por lo
que se concluye que el mas importante es “Servicios culturales” con un valor
asignado de 75; el segundo mas importante es “Vestigios arqueologicos” con un
valor de 65, y “Vias de comunicacién™ con un valor de 50.

Enseguida, se normalizo el peso de cada atributo, calculando primero la
suma de los pesos de cada atributo cuyo resultado es 190 y dividiendo cada
peso entre 190; como se muestra en la columna “Peso normalizado”.

Objetivo general: Mejorar la proteccion de los ecosistemas forestales y
fomentar la produccién sustentable de los recursos forestales maderables y
no maderables. Es decir, se requiere incrementar las areas de cobertura fores-
tal y proteger los ecosistemas o tipos de habitats tnicos asociados a las dreas
forestales (bosque en cabeceras de cuencas, humedales, sistemas acuéticos y
afloramientos rocosos).
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Tabla 1. Aptitud del sector Forestal
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Tabla 2. Aptitud del sector Agricultura

Atributos'y | Jerarquizacién | Ponderacién o [ Total por Peso normali-

critetios valot attibuto zado
1. Suelo 453 1.00
Feozem 1 100 0.22
Luvisol 2 95 0.21
Vertisol 3 920 0.20
Cambisol 4 85 0.19
Regosol 5 83 0.18
2. Clima 237 1.00
Semicilido 6 80 0.34
subhiumedo

con lluvias en
verano (entre
18 y 22 °C).

Atributos y | Jerarquizacion | Ponderacion o Total por Peso normali-
critetios peso atributo zado
Tipos de vege- 477 1
tacion
Bosque tem- 1 100 0.21
plado
Bosque tropi- 2 98 0.21
cal caducifolio
Bosque de 3 95 0.20
galetia

Matotral + 94 0.20
Agua (cuet- 5 90 0.19
pos de agua y

escurrimientos

de agua)

Pastizal 6 0 0.00
Agricultura 7 0 0.00
Asentamien- 8 0 0.00
tos humanos

Fuente: Elaboracién propia

En el sector agricultura (tabla 2), se presenta el caso donde un atributo,
por ser muy general, se desagrega en criterios, los cuales por su importancia
son considerados para generar los mapas de aptitud poTr sectot.

Para el caso de la columna Total por atributo se suman los valores de los
critetios que pertenecen a un attibuto, por ejemplo: en la segunda fila de la
cuarta columna, la cantidad 453 resulta de la suma de la ponderacién de los
criterios que corresponden al atributo suelo, El valor desagregado del atributo
suelo se calcula utilizando la misma f6rmula. Para aplicar el EMC se utiliza la
sumatoria lineal ponderada en donde se suma cada criterio de acuerdo con la
jerarquia que tiene en cada atributo, generandose con esto la matriz necesaria
para claborar el mapa de aptitud para este ejemplo (Gémez-Delgado & Ba-
rredo-Cano, 2000).

Objetivo general: desarrollar una agricultura sostenible tecnificada que
permita obtener alta produccién de forma econémicamente rentable y so-
cialmente aceptable, sin contaminar el medioambiente, sin agotar el porencial
fértl presente y futuro del recurso suelo.

Temperatura 7 79 0.33
Templado
subhiimedo
con lluvias en
verano (entre
12y 18 °C).
Calido 8 78 0.33
subhtimedo

con lluvias en
verano (mayor

222 °C).

3. Pendiente 225 1.00
<2% 9 76 0.34
2a10% 10 75 0.33
11a15% 11 74 0.33
>15%-0% 12 0 0.00

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 3, se puede observar otro ejemplo, donde se agrega como
atributo las vias de comunicacion como un buffer, porque se busca identificar
la zona federal a ambos lados de los caminos, ya que no es posible realizar
ninguna actividad en dicho espacio.

Objetivo general: Identificar las zonas suscepdbles para el crecimiento ur-
bano.
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Tabla 3. Aptitud del sector Inmobiliario
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Att"tbut.os y | Jetarquizacion | Ponderacién o | Total por Peso normali-
criterios peso atributo zado

L Influencia | 1 100 100 1.00
de los centros
de poblacién
(buffet 2 km)
2. Pendientes 165 1.00
3-10 2 95 0.58
11-15 3 70 0.42
0-2 4 0.00
>15 5 0 0.00
3. Suelo 250 1.00
Cambisoles 6 69 0.28
Regosoles 7 63 0.25
Luvisoles 8 60 0.24
Feozem 9 58 0.23
4. Vias de 10 57 57 1.00
comunicacion
(buffer 500
metros)

Fuente: Elaboracion propia.
A manera de conclusién

Antes de abordar algtin proyecto de ordenamiento ecolégico, es necesario
conocer el Municipio que se pretende ordenar; porque el no contar con infor-
rflac.lén adecuada puede llevar a proponer el desarrollo de sectores produc-
fIvos que quizds nunca logten un crecimiento o en su caso no se encuentren
presentes en €l, o bien proteger dreas del tetritotio para conservacion que no
sean las adecuadas.

Por tal motivo el recabar los datos suficientes para identificar que sectores
se encuentran ya desarrollados ¢cudles pueden crecer? o scuiles pueden crear-
se? es una patte importante al buscar ordenar a un Municipio.

El trabajo de identificar estos sectotes no solo debe quedarse como una
actividad que la desarrollen los expertos, es imprescindible la participacion de
los habitantes del Municipio y a los productores que se encuentran trabajando
en los sectores productivos, porque ellos proveen de informacion que com-
plementan el trabajo de los primeros.

La integracién de los miembros del Comité Técnico en el equipo de traba-
jo fue de suma importancia, porque para desarrollar el presente documento se
tuvieron que tealizar varias reuniones entre expertos, expertos y los habitan-
tes del Municipio, o expertos y productores. Para ello, se cre6 un ambiente de
confianza, se logrd que la informacién fluyera y se pudiera contar con datos
confiables que pudieran utilizarse para generar el diagnostico. Obviamente
después de estas reuniones, de ser necesario, se concertaban algunas de ma-
nera patticular en caso de que los datos presentaran alguna inconsistencia.

El trabajo de campo que realizaron los expertos en el municipio, tam-
bién fue util para identificar las zonas que podtian ser utilizadas por los
sectores o en su caso establecer las zonas que debian protegerse del creci-
miento de los mismos.

También cada grupo de expertos, en su area respectiva, fue de suma
importancia, porque aportaron sus conocimientos especializados en cada
sector; pero al realizar las reuniones donde se discutian la pertinencia de los
mismos de manera plenatia con todo el equipo de trabajo que participaron
en el ordenamiento, fue posible que los integrantes pudieran sugerir modi-
ficaciones a los trabajos realizados con el fin buscar un mejor entendimiento
del Municipio.

El definir de manera precisa los sectores y los atributos de estos, permi-
ti6 contar con informacién suficiente que serfa utilizada en etapas posterio-
res del ordenamiento, como la de caracterizacién; donde se crearon mapas
que mostraban cémo los sectores se desarrollarian en el futuro y que dreas
de territorio se verian afectadas por el crecimiento de los mismos y que
parte del territorio se debian proteger.

Cabe sefalar la impottancia de trabajar en equipo, porque sin la inte-
gracién de un grupo de expertos comprometidos, la poblacion y los pro-
ductores interesados en ordenar ecolégicamente a su municipio; no seria
posible el contar con datos confiables para crear un ordenamiento acorde
a las necesidades, y que se utilizarfa como insumo para otras etapas del or-
denamiento.
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D 2. Los atributos por sector en Ixtlahuacan del Rio

Elizabeth Guadalupe Aguirre Arévalo
Ana Karina Ibarra Salinas
José Antonio Amaro Lopez

En este capitulo se abordan los atributos ambientales, apartado impottante
del diagnostico en el ordenamiento ecoldgico municipal de Ixtlahuacan del
Rio. Estos constituyen las caractetisticas del tertitorio de interés social. Los
sectores principales fueron definidos durante los talleres de la Agenda Am-
biental de acuerdo con los resultados de los talleres participativos, reuniones
de trabajo con el equipo interdisciplinario de investigadores y talleres con el
personal del Comité Técnico.

Actualmente, los sectores son: agricultura, ganaderia, forestal, conserva-
cion, pesca y acuicultura, industtia, inmobiliario, turismo convencional, mi-
nerfa, y ecoturismo. Asimismo, los atributos permiten una interrelacion entre
ellos para que se desarrollen los sectores, en el municipio de Ixtlahuacan del
Rio, se tienen diez sectores econdémicos. A continuacién se describe cada uno
de estos de acuerdo con el objetivo y aptitud del mismo.

Pesca y Acuicultura

El objetivo general es proteger e incrementar la produccién de peces especies
para autoconsumo y comercializacion local. Los atributos agua y cetcania a
centros de poblacion que se consideraron para determinar las dreas aptas para
desarrollar la pesca, su ponderacion se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Aptitud del sector pesca y Acuicultura

Atributos Jerarquizacion Ponderacion o Peso Normaliza-
Peso cion
Agua 1 100 0.53

(]

Cercania a centros
de poblacion (Bu-
ffer de 2 km)

90 0.47

La pesca que se desarrolla en el municipio de Ixtlahuacan del Rio es de
autoconsumo y de comercializacion, a escala local y regional. En la figura 1
del mapa de aptitud del sector Pesca y Alimentacion, se registran los cuerpos
de agua aptos para realizar actividades pesqueras y acuicolas, esto de acuerdo

383
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con los atributos considerados. Estos cuerpos de agua son, 1) la presa de Los
Sauces, localizada al norte de la cabecera municipal; 2) la presa del Ajedrez
ubicada al este de la localidad de Trejos; 3) la presa que se encuentra a un
costado de la localidad de San Antonio de los V; azquez, al igual que 4) la presa
Mocha que estd a 1.81 km al sur de esta misma localidad.

o=

Figura 1. Mapa de Aptitud del sector Pesca y Acuicultura
Forestal

Objetivo general: Mejorar la proteccién de los ecosistemas forestales y fo-
mentar la produccion sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables. Es decir, se requiete incrementar las 4reas de cobertura forestal
y proteger los ecosistemas o tipos de habitats tinicos asociados a las 4reas fo-
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restales (bosque en cabeceras de cuencas, humedales, sistema acuaticos, aflo-
ramientos rocosos) (Figura 2).

Atributos y | Jerarquizacién | Ponderacion o |  Totalpor | Peso normali-
criterios peso atributo zado
Tipos de vege- 100 477 1
tacion
Bosque tem- 1 98 0.21
plado
Bosque tropi- 2 95 0.21
cal caducifolio
Bosque de 3 94 0.20
galeria
Matorral 4 90 0.20
Agua (cuer- 5 0 0.19
pos de agua y
escurrimientos
de agua)
Pastizal 6 0 0.00
Agricultura i 0 0.00
Asentamien- 8 0 0.00
tos humanos

Para el sector forestal los atributos prioritatios que se consideraron fueron
los tipos de vegetacion y el agua (ver ponderacion en la tabla 2). El resultado
de estos valores se representa en la figura 2, Mapa de aptitud del sector fores-
tal, en donde nos muestra que las areas aptas para este sector (estas son todas
las que tienen el color verde) son las que tienen una pendiente mayor que el
15 %. Las dreas aptas son, la barranca, al norte del municipio y en los cerros
Alto, Chato, Los Timbre, La Palma, La Cruz y El Gallo. También el cerro de
la Higuera, el cerro de la Campana, y hacia el centro y norte del municipio,
donde se pueden encontrar relictos de bosque de piano y encino.
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Figura 2. Mapa de aptitud del sector forestal.

Objetivo general: Identificar las zonas susceptibles para el crecimiento ur-
bano. La vivencia es uno de los satisfactores bisicos para cualquier individuo
o familia. Es por ello por lo que, uno de los criterios de justicia social, es
todas las personas tienen derecho a contar con una vivienda, la pirimide de
poblacién, en nuestro pais, indica que la demanda en este sector continuard
en aumento (Centro de Estudios Econdmicos del Sector Privado, 2007). Los
atributos y criterios que se tomaron en cuenta para identificar las zonas de
aptitud del sector inmobiliatio fueron las siguientes (tabla 3):

-
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Tabla 3. Aptitud del sector Inmobiliatio

Atributos y | Jerarquizacién | Ponderacién o Total por Peso normali-
ctiterios peso atributo zado
1. Influencia 1 100 100 1.00

de los centros

de poblacién

(buffer 2km)

2. Pendientes 165 1.00
3-10 2 95 0.58
11-15 3 70 0.42

0-2 4 0 0.00
>15 5) 0 0.00
3. Suelo 250 1.00
Cambiasoles 6 69 0.28
Regosoles 7 63 0.25
Luvisoles 3 60 0.24
Feozem 9 58 0.23
4. Vias de 10 57 57 1.00
comunicacion
(buffer 500
metros)

Los centros de poblacién del municipio, la Cabecera Municipal Txtlahua-
can del Rio, Palos Altos, San Antonio de los Vazquez, Trejos y Mascuala son
consideradas como zonas aptas para el desarrollo sustentable del sector inmo-
biliario debido a que estas cuentan actualmente con equipamiento, servicios
publicos y vias de comunicacién eficientes (figura 3).

La inclinacion del suelo es el atributo ptimero en impottancia, también
conocido como pendiente, puesto que esta actividad inmobiliatia solo debe
realizarse en pendientes 3 a 15 %,

Por otra parte, los suelos aptos para el desatrollo de este sector son los
Cambiasoles, asi mismo los Regosoles, Luvisoles y por uldmo los Feozem.

Finalmente, las vias de comunicacién, se considera un atributo debido a
que la conectividad con otras entidades, por ¢jemplo, el Area Metopolitana
de Guadalajara y localidades del municipio son de importancia.
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Figura 3. Mapa de aptitud del sector inmobiliario.

Objetivo general: optimizar de manera sustentable la superficie apta dedi-
cada a las actividades ganaderas.

Este sector es la segunda actividad econémica mis importante en el mu-
nicipio. Los hatos de ganado bovino se localizan en el norte y al sur de la
cabecera municipal. Se trata de explotacion de pequenas y medianas con una
infraestructura poco tecnificada; en estos ranchos ganaderos se crian razas ge-
néticamente mejoradas principalmente para el comercio de la cerne (fgura 4).

Para llevar a cabo la identificacion de las zonas de aptitud, se tomaron en
cuenta los siguientes atributos: suelo, uso de suelo y vegetacion, y la pendiente.
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Tabla 4. Aptitud del sector Ganadero.

Auibutos y | Jerarquizacién | Ponderacién o Total por Peso normali-
criterios peso atributo zado
1. Suclo 453 1.00
Feozem 1 - 100 0.22
Luvisol 2 95 0.21
Vertisol 3 90 0.20
Cambisol 4 85 0.19
Regosol 5 83 0.18
2. Uso de 525 1.00
suelo y vege-
racion
Agua (cuerpos 6 82 0.16
de agua)
Agticultura 7 81 0.15
Pastizal 8 80 0.15
Matorral ) 75 0.14
Bosque tropi- 10 70 0.13
cal caducifolio
Bosque tem- 11 69 0.13
plado
Bosque de la 12 68 0.13
galeria
Asentamien- 13 0 0.00
tos humanos
3. Pendientes 120.00 1.00
0-10 14 65 0.54
11-15 15 55 0.46
>15 16 0 0.00

Los tipos de suelo para desarrollar este sector son los Feozem debido a
que poseen caractetisticas altamente productivas. Luvisoles que son suelos
acrillosos, estos se distribuyen en el centro del municipio, Vertisoles y Cambi-
soles. Otro atributo importante es el uso de suelo y la vegetacion, gran parte
de la zona apta se ubica en la zona agticola, pastizales, matorrales y en donde
existen cuerpos de agua. Por tltimo, la pendiente (figura 4).
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Figura 4. Mapa de Aptitud del sector Ganaderia

Agricultura

Objetivo general: desarrollar una agricultura sostenible tecnificada que permi-
ta obtener alta produccién de forma econémicamente rentable y socialmente
aceptable, sin contaminar el medioambiente, sin agotar el potencial fértil pre-
sente y futuro del recurso suelo.

Los atributos que se tomaron en cuenta para este sector fueron los tipos
de suelo, tipos de clima y pendientes.
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Tabla 5. Aptitud del sector Agricultura

Atributos y | Jerarquizacién | Ponderacion o Total por Peso normali-
criterios peso attibuto zado
1. Suelo 453 1.00
Feozem 1 100 0.22
Luvisol 2 95 0.21
Vertisol 3 90 0.20
Cambisol e 85 0.19
Regosol 5 83 0.18
2. Clima 237 1.00
Semicalido 6 80 0.34

subhtimedo
con lluvias en
verano (entre

18y 22 °C)

Temperatura 7 79 0.33
templado
subhimedo
con lluvias en
verano (entre
12 y 18 °C)

Calido 8 78 0.33
subhumedo
con lluvias en
verano (mayor

a 22 °C)
3. Pendiente 225 1.00
<2 % 9 76 0.34
2a10% 10 75 0.33
11a15% 11 74 0.33
>15% - 0% 12 0 0.34

En los tipos de suelo encontramos los Fenozem, Luvisoles, Vertisoles y
Cambisoles. Los climas mis aptos para la agticultura son los templados sub-
htimedos con lluvias en verano que estd entre los 12 y 18 °C, y el clima semi-
cilido subhiimedo con lluvias en verano que oscila entre los 18 a 22 °C. Para

desarrollar las actividades de la agricultura la pendiente debe oscilar entre el
0al 10 %,
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El mapa de aptitud de este sector (figura 5) muestra las planicies semion-
duladas en donde se realiza la agricultura. Es impottante resaltar que existe
pequedas dteas de cultivo insertadas en las barrancas tanto al norte y sur
del municipio. La actividad agricola en dichas 4reas deber ser moderada para
evitar que se extienda a zonas de conservacion y areas naturales protegidos.

Turismo Convencional

Objetivo general: Desarrollar actividades culturales y religiosas en aquellos
sitios tradicionales existentes y mejorar el equipamiento para los visitantes y
turismo respetando el medioambiente.

En este sector se consideraron como atributos los servicios culturales,
vestigios arqueologicos y vias de comunicacién. Las zonas mas aptas para
desarrollar este sector son:

Tabla 6. Aptitud del sector tutismo convencional.
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Atributos Jerarquizacién Ponderacién o Peso normalizado
peso
Servicios cultu- 1 75 0.39
rales
Vestigios arqueo- 2 65 0.34
légicos
Vias de comuni- 3 50 0.26
cacion

En la localidad que es la cabecera municipal de Txtlahuacin del Rio se lo-
calizan varias bibliotecas, asi como una casa de la cultura, en donde se fomen-
tan actividades tales como ballet folclérico, dibujo, pintura, modelado, coro
infantl, éleo, acuarela, acrlico, teatro, entre otros, También existen centros
religiosos como la parroquia de la virgen de Guadalupe.

Con relacion a las principales localidades como Palos Altos, se encuentra
la biblioteca del Profesor Ramiro Lopez Monzon; en San Antonio de los
Vizquez se cuenta con la parroquia que lleva su nombre y los Cascos de la
hacienda Animas del Romero, Hacienda de Guadalupe y Hacienda de Trejos,
construidas entre los siglos XVII y XVIII. En Tacotlin el templo de la sefiora
del Rosario; en Temaca al norte del municipio se tiene un templo antiguo; en
Trejos la parroquia de Nuestra Sefiora de Guadalupe (figura 6).

En la cabecera municipal cada diciembre se celebran mueve dias de festejos
religiosos, que concluyen el dia 12, con la festa principal de Nuestra Sefiota de

|
Guadalupe, en esta celebracion participan los habitantes y turismo religioso, por
lo que habria que planificar estas celebraciones para integrar actividades culturales,
entre ellas gastronémicas y reactivas para las familias participantes.

e e
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Figura 6. Mapa de Aptitud del sector Turismo convencional.

Ecoturismo

Objetivo general: promover aquellos sitios potenciales para desarrollar activi-
dades ecoturisticas de una manera sostenible.

El ecoturismo, representa una actividad econémica que en el municipio
aun no ha sido desarrollada. El municipio posee recursos ambientales con po-
sibilidades de explotar a través de esta actividad. Actualmente, el ecoturismo
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‘tepresenta una opcion viable de conservacion del patrimonio natural y cultura
de Ixtlahuacan del Rio y al mismo tiempo la noci6n de desarrollo econémico
sustentable. Es posible, visitar las dreas naturales sin petturbarlas con el fin
de disfrutar y apreciar tanto sus atractivos naturales (paisajes, flora v fauna
silvestres, formaciones rocosas como la batranca), como las manifestaciones

culturales con que se cuentan. Los atributos de este sector se representan en
la tabla 7.

Tabla 7. Aptitud del sector ecotutismo

Attibutos Jerarquizacién Ponderacion o | Peso normalizado
peso.
Distribucién 1 95 0.42
potencial (cotre-
dores)
Agua 2 30 0.36
Vias de comuni- 3 50 0.22
cacion

El ecotutismo se puede desattollar con minimos impactos al medioam-
biente, existe la posibilidad de la participacién activa de las comunidades lo-
cales. Se pueden realizar actividades de educacién para la conservacion y es
una forma de promover la derrama econémica en las comunidades locales.
El municipio tiene un 4rea natural protegida a nivel federal Cuenca Alimen-
tadora del Distrito Nacional de Riego No. 043 y cuenta con la tiqueza pai-
sajista, de flora y fauna de la barranca del Rio Grande Santiago, estas pueden
convertirse en una actividad econémica que petmite cubrir las necesidades de
empleo sentidas. El ecoturismo fomenta la educacién entre los miembros de
las comunidades que habitan los sitios con riquezas naturales excepcionales se
conviertan en sus mas fervientes defensores,

La distribucién actual y potencial de flora y fauna en las barrancas que
tiene el municipio, asi como los corredores de vegetacion tiparia, son las zo-
nas potenciales para desarrollar de forma sustentable la actividad ecotutistica
debido a su riqueza en biodiversidad v paisaje. La accesibilidad y la cercania a
la Zona Metropolitana de Guadalajara hacen a este municipio con potencial
pata desarrollar esta actividad (figura 7).
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Figura 7. Mapa de Aptitud del sector Ecoturismo.

Conservacion

jet ONSErys ireas i osistemas (bos-
Objetivo general: conservar las areas representativas de los e i (b
que-agua- suelo-diversidad) y la proteccion de las cuencas hidrograficas.
Para este sector se tomaron en cuenta tres atributos: uso de suelo y ve-
getacion, tipos de suelo y la pendiente. A su vez, estos se subdividieron en
b

critetios (tabla 8).
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Tabla 8. Aptitud del sector de conservacion.
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Atributos y | Jeratquizacién Total por Total por Peso normali-
critetios attibuto atributo zado
1. Uso de 569 1.00
suelo y vege-
tacién
Bosque Tem- 1 100 0.18
plado
Bosque tropi- 2 98 0.17
cal caducifolio

Bosque de 3 95 0.17

galeria
Matorral 4 94 0.17
Pastizal 5 92 0.16
Agua (cuerpos 6 90 0.16

de agua)

Agricultura 7 0 0.00
Asentamien- 8 0 0.00
tos humanos

2. Tipo de 498 1.00

suelo

Litosol 9 88 0.18
Feozem 10 86 0.17
Luvisol 11 84 0.17
Vertisol 12 82 0.16
Cambisol 13 80 0.16
Regosol 14 78 0.16
3. Pendiente 151 1.00

11 al 15 % 15 76 0.50
>15%-0% 16 75 0.50

<2 % 17 0 0.00
2210% 18 0 0.00

En el mapa de aptitud de conservacion (figura 8) se observa que las areas
con mayor aptitud se encuentran principalmente en la zona de las barrancas.
Asi mismo, otras zonas importantes son, el cerro de La Higuera que se en-
cuentra al sur del municipio, el cerro de la Campana al sureste, que cuenta al
centro con relictos de vegetacién importante para la conservacion.
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Figura 8. Mapa de aptitud del sector de conservacion.

Indutria

Objetivo general: Realizar la actividad industria de manera sustentable.

En el municipio existe la industria tequilera, textil, mueblera y ladrillera
a pequena escala. Se identificaron los siguientes atributos para delimitar las
dreas aptas para este sector: vias de comunicacion, tenencia de la tierra, dis-
tancia a la localidad, pendiente, el uso de suelo y la vegetacion (ver tabla 9).
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Tabla 9. Aptitud del sectot industtial
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Atributos y Jerarquizacion | Ponderacion o Total por Peso Norma-
Criterios peso atributo lizado
1. Vias de co- 1 100 100 1
municacién
2. Tenencia de 175 1
la derra
Privado 2 95 0.54
Social 3 80 0.46
3. Distancia a + 70 70 1
la localidad a
2Km
4. Uso de 60 1
suelo y vege-
tacion
Agricultura 5 60 1
5. Pendientes 70 1
3-15 % 6 50 0.71
Mayor a 15 % 7 20 0.29
0-2 8 0 0

Como atributos principales se identificaron las vias de comunicacién por
el valor de conectar las localidades para distribuir los productos, y tenencia de
la tierra atributo fundamental para la ordenacion ecologica del territorio pot
la regulacién sobte el derecho de propiedad. El uso de suelo y vegetacion es
un attibuto de valor para esta actividad de la industria por estar asociada 4 I
actividad agricola, ademas de los terrenos con pendientes de 3 a 15 %, Es im-
portante promover estas actividades con programas de apoyo para logtar su

desarrollo, generando empleo y promocién para los habitantes del municipio
(ver figura 9).
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Figura 9. Mapa de aptitud del sector Industria.

Extraccion de material

Objetivo general: Identificar zonas de extraccién adecuadas y con calidad del
material de manera sustentable.

El municipio no tiene actividad minera, sin embargo, cuenta con algunas
areas que pueden ser explotadas con material extractivo, 1os atriburos de este
sector son: la geologia, el tipo de suelo y la accesibilidad (ver tabla 10). Con
el cruce de dichos atributos se obtuvo como resultado el mapa de aptitud

(figura 10).
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(11l Tabla 10. Aptitud del secretor Extraccién Material

mtributos ¥y | Jerarquizacién | Ponderacién o | Toral por Pesos norma-
criterios peso atributo lizado
1 Geologia 190 1
Basalto 1 100 0.53
Toba 2 90 0.47
2. Suelo 80 1
Vertisol 3 80 1
3. Accesibi- 4 40 1
lidad conve-
niente (buffer
500)

Las zonas aptas que se ubican en el mapa de aptitud (figura 10) poseen
caracteristicas en su estructura masiva, ya que tienen alto contenido de arcilla,
baja susceptibilidad a la erosién y alto tiesgo de salinizacion, éstas se localizan
al Norte de las localidades de Quelitan y del Pardo, en la barranca al Suroeste
de la localidad de Cerro Alto, al noroeste de Palos Altos y en el cerro de la

Higuera al Este de la Estancia (figura 10).

Figura 10. Mapa de aptitud del sector Extraccién Material,
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D 3. Prioridades en las dreas de conservacién de
acuerdo con su aptitud en Ixtlahuacén del Rio

Ana Karina Tbarra Salinas
Elizabeth Guadalupe Aguitte Arévalo
Marfa Guadalupe Rodriguez Ruelas

Introduccion

Para efectos del andlisis de areas prioritatias para la conservacion de los eco-
sistemas se consideran las actividades que se desatrollan en el territorio para
una mejor toma de decisiones, teniendo en cuenta esta relacion en cuanto al
aprovechamiento, restauracion, proteccién y consetvacion.

En esta evaluacién se consideran tres analisis: presion sectorial, aptitud
para el desarrollo de actividades humanas y, por tltimo, la identificacién de
conflictos entre los sectores,

A manera de panel de expertos, se integraron cuatro equipos de personas
con reconocida capacidad para determinar los criterios en la definicién de
areas prioritarias de (1) aprovechamiento, (2) conservacién, (3) proteccion y
(4) restauracion. Cada equipo de trabajo identificé los atributos basicos y las
condiciones favorables, y se les asigné un peso especifico para cada una de
estas en funcién de su importancia. Para esto se utilizaron las capas tematicas
en formato shape, archivo de soffware para el Sistema de Informacién Geogri-
fica que se utiliz6: QGIS,

En la tabla de atributo de los shape se agregé una nueva columna llamada
“Peso_D”, donde se introdujeron los valores de la ponderacion. Estas capas
shape, se convirtieron en formato raster con pixel de 50 metros, tomando en
cuenta los valores de la columna “Peso_D”. Una vez que se convirtieron a
formato raster se cruzaron todos los critetios de acuerdo con el drea priori-
taria en la calculadora de QGIS, y se obtuvieron las cuatro 4reas ptioritatias.

Area prioritaria: aprovechamiento

Los recursos naturales deben aprovecharse en forma sostenible. El aprovecha-
miento sostenible implica el manejo racional de los recursos naturales teniendo en
cuenta su capacidad de renovacién, evitando su sobreexplotacién y reponiéndolos
cuglitativa y cuantitativamente, de ser ¢l caso. El aprovechamiento sostenible de
los recursos no renovables consiste en la explotacién eficiente de los mismos, bajo
el principio de sustitucién de valores o beneficios reales, evitando o mitigando
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